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Textos para Discusséo FIPE n° 12

RESUMO

O objetivo deste trabalho é elaborar o balancdrpatrial de alguns dos principais paises,
com base nos cenéarios de mudancas climaticas eciacunto global apontados pelo
Intergovernamental Panel on Climate Change (IPG$2),Organizacédo das Nacoes Unidas
(ONU). O estudo leva em consideragéo o estoqueaegos florestais e o saldo residual
entre as emissdes e capturas de carbono (GHG)adstarpara cada pais até os anos de
2020 e 2050, previstas nos relatéigmecial Report on Emission Scenarios (SREB1 e
A2B2. A pesquisa foi conduzida de forma multidiioigr, envolvendo conceitos das areas
de biologia das mudancas climaticas, energia, §roig, economia e contabilidade, sendo
esta utilizada para delimitar o objeto da pesqgeisarvir de método, por meio da técnica
Inquired Balance Shegbara mensuracgao e classificacao dos custos etdim@aio natural

em ativos, passivos e patrimonio liquido ambieralecionou-se uma amostra de sete
paises representantes do BRIC (Brasil, Russiaa dihina) e de paises desenvolvidos da
América, Europa e Asia (EUA, Alemanha e Jap&o)b@lancos contabeis de cada pais
foram avaliados em unidades equivalentes de prodtgono bruto (PIB), ajustado pelo
consumo de energia per capita em toneladas equigatke petroleo (TEP) e em mega
toneladas de carbono (MtonC) precificadas (US$p pristo de captura de carbono
sugeridos pela ONU. Os resultados da pesquisa anosiue os cidaddos dos paises mais
desenvolvidos, e que no inicio deste século api@sen maior consumo de energia e
maiores PIB per capita, estariam consumindo resuné® apenas de outras nagdes, mas
também de geragdes futuras, ao contrario dos padddesixissimo consumo de energia, que
tém altas taxas de mortalidade infantil, analfaipeti e fertilidade. O balanco consolidado
aponta para uma situacao deficitaria ou falimemam “passivo a descoberto” equivalente
a US$ 2,3 mil anuais para cada um dos atuais ®6dsi de habitantes e um passivo
ambiental equivalente a um quarto do PIB MundiateEelatorio contabil é uma prestagéo
de contas a humanida¢ccountability)sujeita a consciéncia de cada cidadao planetério e
a seus valores éticos e morais, e sugere ndo apefias economicamente viaveis, mas

também socialmente justas, ambientalmente coreetakuralmente aceitas.

Palavras chavesBalangco Ambiental — Mudancas Climaticas GlobaiEmissdo de Gases

do Efeito Estufa — Superavit ambiental



BALANCO DAS NACOES: UMA REFLEXAO CONTABIL SOBRE O C ENARIO
DAS MUDANCAS CLIMATICAS GLOBAIS

1. INTRODUCAO

Foram necessarios milhares de anos para que a lladaratingisse o seu primeiro bilhdo
de habitantes, o que ocorreu mais precisamente &8 $egundo dados obtidos da
Organizacdo das Nacdes Unidades - ONlwvv.un.org. Nesses ultimos dois séculos
houve um crescimento exponencial, atribuido ao atonéa producédo de alimentos e as
melhorias nas condi¢cbes de salde e de saneamesitm g segundo estimativas, a
populacdo mundial pode atingir 9 bilhdes em pougasdas, com aumento de um bilhdo
de habitantes a cada 15 anos.

Evolucao da Populacao Mundial

(em Bilhdes de habitantes)
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Fonte : ONU (wwv.un.org - out/2007)

Figura 1 — Evolucéo e perspectivas da populacdo Mundial DN

Essa populacao ter4 de comer, vestir-se, moranriocer-se, aquecer-se e, para manter o

nivel atual de consumo de recursos, consideradmEs®ss e em parte ndo renovaveis,



continuara emitindo os gases que provocam o edsticfa (GHG), que por conseqiiéncia,

contribuem para o aquecimento global. A Agénciarhcional de Energia estima que em
2050 a necessidade energética demandada pela g@pgbbal devera ser 110% maior
gue a observada em 2004, enquanto o crescimenisaddo petrdleo sera de 30%. (IEA,
2007)

Marcovitch (2006, 13), ex-reitor da UniversidadeS#® Paulo, em seu livf®ara mudar

o Futuro - mudancas climéticas, politicas publia®stratégias empresariaistiz que
algumas conclusbes assustam, e ressalta 0s qaeséioios em que pesquisadores e
estudiosos estdo se debrucando:

“...aquecimento global afeta a saide humana ertaafe alimentos? Em que intensidade o uso
de energias fésseis agrava a concentracéo de drsfeito estufa? Quais as alternativas para
estabilizar este nivel de concentracdo? Qual aapilitbade de elevagdo dos niveis do mar e
quais as areas mais vulneraveis? Como decisdebselelatal, regional ou nacional resultam
em mudancas climéaticas globais? Como reduzir osadétog de habitos de consumo
insustentaveis sobre a natureza? Como a ofertayuie @otavel poderd ser diminuida pelas
mudancas climaticas?.”

Com isso, a pergunta que fica“®s filhos e netos desta atual geracéo irdo pagasta

conta? Ou é possivel tomar medidas coletivas para immizar esse passivo
ambiental?”

Os autores desta pesquisa se reuniram diante dessaguestdes e acreditam em ambas as
hipoteses; ou seja, medidas serdo tomadas peldssiagra atingirem um desenvolvimento
sustentavel, a exemplo do protocolo de Kyoto, gesacdes futuras terdo que arcar com o
saldo desta conta, ainda que deficitaria.

" GHG (Greenhouse gasos gases do efeito estufa (GEE) s&o substagaissas que absorvem parte da
radiacdo infra-vermelha, emitida principalmenteapsuperficie terrestre, e dificultam seu escapea par
espaco. Isso impede que ocorra uma perda demaieackor para o espago, mantendo a Terra aquégida.
efeito estufa € um fendmeno natural. Esse fendraeontece desde a formagdo da Terra e é necesaéia p
manutengcdo da vida no planeta, pois sem ele a tampe média da Terra seria 33°C mais baixa
impossibilitando a vida no planeta, tal como coengss hoje. O aumento desses gases na atmosfera tem
potencializado esse fenbmeno natural, causando wmmerdo da temperatura (fendmeno denominado
mudanca climética).



O protocolo de Kyoto € um tratado internacionat, fpogca do qual os paises desenvolvidos
tém a obrigacdo de reduzir a emissédo dos seis Glf@iqo de carbono-C§£) metano-
CH4, O6xido nitroso-N20, perfluorcarbonetos-PFCs, drdfiuorcarbonetos-HFCs,
hexafluoreto de enxofre-SF6) em, pelo menos, 526relacdo aos niveis de 1990.
Negociado em Kyoto no Japdo em 1997, foi aberta @ssinaturas em 16/03/98, ratificado
em 16/03/99, e entrou em vigor em 16/03/2005; ésegadevem cumpri-lo a partir de 2008
até o ano de 2012, com efetivas redugbes ou me@saivos como investimentos em

mecanismos de desenvolvimento limpo (MPe)créditos de carbono.

Assim, de modo genérico, o problema objeto dedtele< identificar essa conta que cada
cidaddo de todas as nacoes terd que arcar, camelitformacdes de natureza qualitativa

em informagdes de natureza monetaria ou contébil.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é elabmizalanco patrimonial das nac¢des, isto
€, dos principais paises e do planeta consolidadeunindo informacdes de natureza
multidisciplinar, propor a classificagdo do quea®aros ativos, 0s passivos e 0 patrimonio
liquido, de acordo com 0s seus recursos naturaessmectivas capacidades darbon

sequestration

Os paises escolhidos para compor a base de dasias pdsquisa sao representantes do
BRIC (Brasil, Russia, india e China) e de paiseeolvidos da América, Europa e Asia
(EUA, Alemanha e Japédo). A amostra representa 32%reh emersa do planeta, 50% da
populacédo mundial, 68% do produto interno brut@dfRhundial e envolve os principais
blocos econémicos, como a Unido Européia (UE), scComum do Sul (MERCOSUL),

Cooperacédo Econdémica da Asia e do Pacifico (APE@}ado Norte Americano de Livre

8 O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) é uns doecanismos de flexibilizacdo, criado pelo
Protocolo de Kyoto, para auxiliar o processo deigéd de emissdes de gases do efeito estufa (GE& ou
captura de carbono (seqiestro de carbono) por gast@aises do Anexo I. O propésito do MDL é presta
assisténcia as Partes Ndo Anexo | da Convencéor@Quiab Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima
(CQNUMC, ou com a sigla em inglés UNFCCC) para gabilizem o desenvolvimento sustentavel através
da implementacéo da respectiva atividade de pr@etontribuam para o objetivo final da convencépce,
outro lado, prestar assisténcia as Partes Anexard gue cumpram seus compromissos quantificados de
limitacdo e reducdo de emissGes de gases do eftiifa.



comércio (NAFTA) e Area Livre de Comércio das Amés (ALCA). Curiosamente,
contém os cincdmonster country” (KENNAN, 1994), isto é, paises com territorios

continentais, populagfes gigantescas e com migsestantes no futuro da humanidade.

A figura seguinte ilustra a localizacdo dessesegaibem como a participacdo no PIB

mundial.

Fonte: FMI

Figura 2 — Paises selecionados na amostra (Brasil, Ruisdia, China, EUA, Japdo e Alemanha

Os cenarios futuros serdo os estabelecidos érgovernamental Panel on Climate
Change (IPCC)da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), mais iéispetente as
previsdes constantes dos relatorgpecial Report on Emission Scenarios (SREIB1 e
A2B2, e com refinamento propostos neste trabalbferentes a simulacdes de outras
variaveis na questdo de sequestro de moléculasad®m, como: tipo de florestas,

desmatamento e uso de tecnologia.

A equacao basica da contabilidade (ativo menosioagsigual ao patrimdnio liquido)
orientard a mensuracdo das variaveis envolvidas, tpeduz a lei de equilibrio entre os
deébitos e créditos, entre as origens e aplicagddie as causas e os efeitos. E, ao invés de
registros analiticos em livros diarios, sera wilia o métoddinquired balance sheet’ou

“balanco perguntado” (KASSAI, 2004), uma técnicae goermite elaborar relatorios



contébeis em situacbes de escassez e imprecisdmfdamacdes, a exemplo do que

ocorrem nas micro e pequenas empresas.

A hipétese inicial é de que os paises mais desedes| tenderiam a apresentar contas

deficitarias, passivo a descoberto, ou patrimdigioidio negativos.

Como seriam os balancos desses paises e o0 codsqghidea 0 planeta? Qual a classificacdo
do pais que mais emite G@a atualidade? Como ficaria a situacdo per caj@taada

cidadao? Essas séo questdes que orientam estadraba

E neste contexto que a presente pesquisa se inSereo introducdo aos aspectos
metodoldgicos, esta pesquisa se caracteriza comatdeeza descritiva e exploratoria, com
a obtencéo de informacdes de bancos de dadosigfiggisdes bibliograficas e definicbes
de alguns constructos que possibilitem atingir jetol almejado, ou seja, a contabilizacéo
dessas contas.

O trabalho se justifica pela importancia das qussténvolvidas e, apesar da hipotese
pessimista, os relatérios contabeis elaboradosipe€mnanalises e interpretacdes sobre o
futuro das nagcdes. Da mesma forma como sao utiizads reunides empresariais, poderao
contribuir para o processo decisorio, desta vez gmte de cada cidaddo ou gestor
planetério e, compartilhando-se da opinido de MAROQ@H (2006, 26)‘com um Unico
propésito: mudar o futuro e permitir a sobrevivénca espécie humana, revigorando o
conceito de que o homem também habita o0 mundop esmréiente sua casa, cidade ou

pais.”



2. O AQUECIMENTO GLOBAL E OS PRINCIPAIS EVENTOS RELEVA NTES

Apesar de estudos atmosféricos da década de 1960gkrem aumento significativo da
temperatura global, s6 recentemente houve consinspie tal aguecimento € provocado
pela acdo humana. A linha conservadora argumeatéup inicio dos anos 2000, que as
variacbes climaticas dos ultimos dois séculos erapeticbes extremas de oscilacbes
naturais dos processos glaciais, e que tecnolaigmniveis ndo permitiam afirmar o
contrario. Mas o argumento foi derrubado justamenteseu alicerce: cilindros de gelo de
mais de 3 mil metros de comprimento foram retirados polos através de perfuracdes
precisas. As bolhas de ar preservadas duranter@¢éo das camadas de gelo ao longo de
milhares de anos foram analisadas quanto as coacées de gases de efeito estufa
(GHG), revelando a composicdo atmosférica de capacaé (RAMATHAN &
CARMICHAEL, 2008).

Centenas de estudos de “ice-core” proporcionadda peploracdo desses cilindros
evidenciaram que as concentracdes de GHG nao nmudsigmificativamente até 1750.
Mas, a partir dessa data, o aumento foi abruptoLEM, 2000; OSBORN & BRITTA,
2006). As concentracdes de Didxido de Carbono,J@0@mentaram de 280 ppram 1750
para 430 ppm em 2005, enquanto o metanos Cbk nitrosos (NOx) saltaram, nesse
mesmo periodo, de 715 ppke 270 ppb para 1774 e 320 (HOWWELING al, 2008;
OSTERBERGet al, 2008). O duplo reconhecimento de que esses gdsgamente
agravam o efeito estufa, e que o repentino aumdmteuas concentracbes sé poderia ser

explicado pelas atividades industriais praticamantdaram com a discordia.

O reforgo veio daJnion of Concerned Scientist — Citizen and SciefdisEnvironmental

Solutions(UCS) fwww.ucsusa.ory representado por vinte detentores do Prémio Nebe

mais dezenove norte-americanos detentores da Med&hional de Mérito da Ciéncia.

Apoés analisar os relatorios sobre mudancas cliastdiscutidos no final do século, os

° ppm — particula por milh&o.
9 pbpb — particula por bilh&o.



cientistas ndo apenas confirmaram o quadro preateipeomo também acusaram o
governo Bush de manipular politicamente os érgagsladores para proteger as fontes de
poluicdo. A influéncia das UCS, se ndo sensibilioogoverno federal dos EUA, que
mantém o seu veto ao Protocolo de Kyoto, pelo mg@mosioveu a mobilizagcdo de 17
estados e mais de 400 cidades norte-americanas, edlas Nova York, Los Angeles e
Chicago, levando-os a estabelecerem suas proptas d@e diminuicdo de emissdes, muitas
delas bem mais radicais do que as de Kyoto. O mleonvencimento da UCS resume-se
no seguinte quadro:
» A temperatura média do planeta subiu 0,6 grausuSeat® século XX.
= O aquecimento no século XX é maior do que em gealgpoca durante 400-600
anos.
» Sete dos dez anos mais quentes do século XX oaormea década de 90.
= As montanhas glaciais estao desaparecendo no maiesemplo dos Permafrdst
»= O gelo flutuante do Artico tem perdido 40% de ssessura nas Ultimas 4 décadas.
= O nivel do mar estd aumentando cerca de trés weaissrapido nos ultimos 100
anos.
* H& um numero crescente de estudos que mostramaplantanimais mudando
variedades e comportamento.

= As correntes marinhas estdo mudando de direcdes.
* O nivel do mar podera elevar-se 4,9 metros.

A quarta edicdo do relatério do IPCC (2007) teve difarencial em relacdo as demais
versdes e relacionado com os métodos adotadosnalisea climaticas. Desta vez foram
utilizados computadores de grande capacidade deegsamento, o que permitiu a
simulagdo de um maior niamero de variaveis e comomprecisdo. Os maiores

computadores brasileiros utilizados pela comunidei@atifica ainda estdo aquém ou

'O permafrost é o tipo de solo encontrado na regididirtico. E constituido por terra, gelo e rochas
permanentemente congelados. A camada de gelo ¢ gageno inverno chega a atingir 300 metros de
profundidade em alguns locais, ao se derreter rimyeeduz-se para de 0,5 a 2 metros, tornandpexfezie

do solo pantanosa, uma vez que as dguas ndo siuvidas pelo solo congelado.



proximos da capacidade de um terabyte de procesgana® contrario dos americanos e

japoneses que estdo préximo de cinqiienta terdbyte

Tao logo se fez clara a inexoravel ligacdo entteeeignento global e atividades humanas, a
racionalidade econémica e o tino para os negéciosndndo empresarial encontraram

novos nichos de atuacéo. Lucro e reputacdo ambatecaram a caminhar juntos.

O mais completo e respeitado relatorio financeiobres os impactos econdémicos do
aquecimento global, 6Stern Review Report”(STERN, 2006), foi encomendado pelo
Tesouro Britanico em 2006 e se tornou rapidamemi@tidha de agenda politica européia
para investimento governamental e privado, ao mesmpo em que se transformou no
mais criterioso manual da emergefl@imate Change Economics’O Stern Reportraz
um quadro economicamente otimista ao se considetamanho do estrago que podem
provocar as catastrofes ambientais climaticas. Camamovo campo politico e econdmico
de oportunidades, lucro com reputacdo ambientat dev a nova ordem mundial, desde
gue trés mudancas sejam seguidas: (1) precificdg@arbono; (2) tecnologia de eficiéncia
energética; e (3) mudanca comportamental do consumo

Convencer o Chanceler britanico e demaaticy makersglobais, garantir a adeséo de
industriais e ganhar a critica cientifica dependelwdemonstrar, em sofisticados modelos
econométricos, que o saldo de beneficio sobre t ciéssas mudancgas contabilizadas em
valor presente para 2050 é de aproximadamente Wdfides, ou 10% do PIB Mundial de
2007. Esses calculos incluem mitigar a perda de-démtar per capita mundial com a
poluicdo, que pode se refletir na diminuicdo dogoade compra de até 20%, substituir
subsidios governamentais a manutencdo de matrieegé&ticas poluidoras, que hoje chega
a US$ 500 milhdes todo ano, e investir anualmei@® 80 bilhdes, até 2050, em paises em

2 para se ter uma dimensé&o do tamanho de processammte para essas unidades: 1 quilobyte (KB) =
1000 bytes, 1 megabyte (MB) = 10bBytes, 1 gigabyte (GB) = 100Bytes, 1 terabyte (TB) = 10bbytes,

1 peta byte (PB) = 108Mytes, 1 exabyte (EB) = 1008ytes, 1 zettabyte (ZB) = 100Bytes, 1 yottabyte
(YB) = 1000 bytes. Curiosamente, as criancas americanasroriamsa rede de game na internet com os seus
“play station 111" e disponibilizaram os excedentesmemorias na rede que ultrapassa 1 petabyte!.



desenvolvimento para substituicdo tecnolégica meonagente. Os investimentos poderiam
ser via Governo ou iniciativa privada, na medida que representariam vantagem
competitiva para a imagem das empresas (LASH & WHEOTON, 2008), uso de
servigos ambientais (HEPBURN, 2007) e contratasr@st (EIGENRAAM et al., 2007).

N&o obstante, o mercado financeiro se antecipoueésmendacfes d8tern Review
Report A Bolsa do Clima de Chicago dChicago Climate Exchange (CCX)fundada
em 2003, disponibiliza dois principais tipos dees;@otas de carbono, via Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) previstas pelo protazadle Kyoto, e seqiiestro de carbono
via projetos de reflorestamento e manutencéo tiaremdependentes do protocolo. No
primeiro caso, empresas publicas ou privadas qliezirem suas emissdes para aguém do
maximo estabelecido vendem seu “direito de polau”suas “cotas de carbono evitado”
para empresas que por opc¢ao ou incapacidade tgm®iddo cumpriram suas metas. No
segundo caso, projetos governamentais ou privagilodeyn cotas de carbono sequestrado
pela biomassa, contabilizados através de manuterdgioreservas florestais ou
reflorestamentos. As empresas que detém essas “apdgsensam” suas poluicbes como
se estivessem resguardando_ou plantando arvquespara crescerem, consomem carbono
da atmosfera (CCX, 2008).

Recentemente, instituicdes econdmicas tradicionammp o Fundo Monetario Internacional
(FMI) e o Banco Internacional de Reconstrucdo eeBeslvimento Mundial (BIRD),

uniram-se para anunciar um conjunto de medidas ipadar as regras de financiamento
agricola, admitindo a gravidade e inexorabilidade groblemas de financiamento para
producdo de alimentos, desmatamentos e emergéacaquecimento global, lancando

como seu mais novo e duradotitarget”, equalizar essas questdes (IMF, 2008).

A figura seguinte descreve o cronograma historao,a curva do conhecimento, dos
principais eventos relevantes sobre o aquecimelafoalg iniciando pela descoberta do
diéxido de carbono em 1753 por Joseph Black at®@agmacédo do “Ano Internacional do
Planeta Terra (AIPT)” pela ONU (2008), tendo conmgan: “As Ciéncias da Terra a
Servico da Humanidade”.
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Curva do Conhecimento em Aguecimento Global
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Figura 3 — Curva do conhecimento em aquecimento global

Joseph Black (1728-1799), fisico e quimico escocés, descobrBiaxido de

Carbono e inicialmente o denomina de “ar fixo".

Jean Batiste Joseph Fourief1768-1830), historiador, fisico e matemético ¢é&s)
desenvolve o conceito de “efeito estufa” (Queenhousefomo condi¢cdsine qua

nonda estabilidade climética do planeta, possibititaa vida.

A modernaera do petroleoteve inicio em meados do século XIX quando o rorte
americano, conhecido como “Coronel Drake”, encantpetrdleo a cerca de 20
metros de profundidade no oeste da Pensilvaniaj estdo inicialmente como

mistura no querosene. A gasolina foi inventada 8861

Invencéo do Plasticopor Alexandre Parkers a base de celulose, virds dapois o
plastico se popularizou com a descoberta da “baglgelo quimico belga Leo

Baekeland. Demora 400 anos para se decompor n&zratu

Svante August Arrhenius(1859-1927), quimico sueco, ganhador do PrémiceNob

de Quimica em 1903, lanca a hipdtese de que aslates humanas, como a
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queima de carvao, elevariam o efeito estufa, tatman maléfico e elevando a

temperatura do planeta.

1908 Henry Ford inicia a producdo em massa de carros. A patentevdacao do carro
movido a combustéo é de Karl Benz em 1885.

1924 Alfred James Lotka (1880-2949), quimico, demdgrafo, ecologista e méateo,
nascido em Lemberg, atual Ucrania, afirma que igglatles industriais dobrariam

a emissao de Didxido de Carbono em 500 anos.

1955 Gilbert Norman Plass (1921-2004), fisico canadense, residente nos EdA,
pioneiro nos estudos em que concluiu que o aunemt@Q intercepta os raios
infravermelhos que seriam liberados para o espacasionando aumento de
temperatura (efeito estufa).

1957 Curva de Keeling o ano de 1957 foi considerado o “Ano Geofisidernnacional”
e 0 quimico e oceanografo norte-americano CharéesdCKeeling (1928-2005) foi
convidado para iniciar a primeira medicdo em esgkdbhal dos niveis de GOno
Monte Mauna Loa — Havai. Ele, que havia descobgui os niveis de carbono
eram em torno de 315 ppm, surpreendeu-se com agélevdas medidas nos anos
seguintes: 1958 (315,7ppm), 1959 (316,65ppm), 1€&07,58ppm) e assim
sucessivamente até 2004 (378,41ppm). E, sequndGG,lem 2005 (430ppm).

1967 Edward Norton Lorenz (1917-2008), meteorologista e matematico norte-
americano, formado pel®assachussets Institute of Technology Meteorologist
(MIT), desenvolveu um sistema ndo-linear, tridimensionaldegerministico
denominado “Atractor de Lorenz” e aplicacdo do ftefédorboleta” na “Teoria do
Caos”. Fez a primeira simulacdo computadorizadeesalelevacdo da temperatura
global, calculando aumento de 0,50 graus Celsiasdp a atmosfera atingisse o
dobro da concentracdo de Diéxido de Carbono dangrama no periodo pré-

industrial.
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1972

1979

1982

1987

1988

1990

1992

Conferéncia das NacgOes Unidas sobre o Meio Ambienteonhecida como
“Estocolmo 72", onde representantes dos paisesndas@os defendiam a
diminuicdo do crescimento geral para amenizar afedeletérios da poluicéo,
enquanto paises subdesenvolvidos defendiam cragameondmico e seu direito

de poluir.

Primeira Conferéncia Mundial sobre o Clima realizada em Genebra/Suica,
reconhece os problemas do aguecimento global.

Primeiros trabalhos cientificos ddce Core raso nas revistas de alto impacto

“Science” e “Nature”.

Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimé, conhecido como
“RelatérioBrundtland” ou “Nosso Futuro Comum”, no qual se cunhou ofin&ite
o termo “desenvolvimento sustentavel” como aquele devasse em conta

oportunidades de trabalho decente e responsalslaiadiental.

Fundacgéo d®ainel Internacional sobre Mudancas ClimaticagIPCC) a partir da

Organizacao Internacional de Meteorologia e Progrdas Nacfes Unidas para o
Meio Ambiente. E constituido de trés grupos quiaina (1) dos aspectos cientificos
das mudancas climaticas; (Il) dos sistemas socidgomos e dos sistemas naturais;

e (Ill) das limitagbes de GHG e outras acdes nacess

Primeiro Relatorio do IPCC, conhecido comoAssessment ReporfAR-I),

evidencia a responsabilidade das atividades hunsatee o aquecimento global.

Declaracdo do Rio de Janeirosobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, conhecida como “RIO 92 ‘tarth Summit”, onde foi definida a
“Agenda 21" e assinada a Convencao das Nac¢Oes $JaidaMudancas Climaticas
(UNFCCC). A Conferéncia de “Estocolmo 72" foi insificante diante da

magnitude deste encontro ocorrido no Brasil.
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1995

1997

1999

2001

2002

2003

2005

Segundo relatério do IPCC(AR-II), demonstrando os impactos do aquecimento
global sobre os paises. Inicio das reunides adaa®OP (Conferéncia das Partes —
1) no ambito da UNFCCC, em Berlim.

Assinatura doProtocolo de Kyotg no ambito da CPO-3, em que as nacgdes
desenvolvidas se comprometiam a reduzir suas eesigsira que 0s niveis entre
2008-2012 se igualassem aos observados em 199Mnatimacao dos Mecanismos

de Desenvolvimento Limpo (MDL) e créditos de caion

Tendo em vista a adesédo do Brasil ao Protocol&yaso, foi criada aComissao
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), pelo decreto de
07/07/99 alterado pelo decreto de 10/01/06. Fizalara Comissao Interministerial
de Mudanca Global do Clima, com a finalidade dewdr as acdes de governo
decorrentes da Convencéo-Quadro das Nacdes Urobdes Bludanca do Clima e

seus instrumentos subsidiarios de que o Brasilaja.

Terceiro Relatério do IPCC (AR-IIl) , em que sao propostas medidas econémicas

para mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas.

Cuapula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavelconhecido como Rio+10,

para avaliar a implementacgéo da “Agenda 21”.

Criacdo daBolsa do Clima de ChicagaCCX), para negociacdo de acdes ligadas
ao credito de carbono via Kyoto, e sequestro déocar via mecanismos de

compensacao.

Entra em vigor d’rotocolo de Kyotq no ambito da COP-6, em 16/05/05. O Brasil
assinou o acordo em 29/04/98 e o ratificou em 28080 presidente George W.
Bush alegou que os compromissos deste acordodritem negativamente na
economia norte-americana e, por isso, os EUA coatn de fora desse pacto
internacional, apesar das medidas isoladas poe darum terco de seus estados e

em mais de 400 de suas cidades.
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2006

2007

2008

2009

Relatorio Stern ou “Stern Review Report’ encomendado pelo governo do Reino
Unido e elaborado por Nicolas Stern e numerosapequiPela primeira vez

reuniram-se grandes economistas a eminentes qudasaséncias, na dendancia dos
riscos de uma hecatombe ecoldgica. Evidenciou-ge ajicusto das alteracdes
climaticas equivale a uma perda anual de 5% do &1guanto que os custos anuais
de reducdes calculados pelo IPCC chegam a 1% do RiBje a terminologia

“econometria do desenvolvimento sustentavel” e-abrama janela de alternativas

para empreendimentos no desenvolvimento de cada pai

Quarto Relatério do IPCC (AR-IV) e a atribuicdo ao IPCC o Prémio Nobel da
Paz, dividido com o ex-vice-presidente norte-anagacAl Gore pela campanha e
documentario “Uma Verdade Inconveniente” sobrengsaictos fisicos, econémicos

e sociais provocados pelas mudancgas climéaticasiglob

Conferéncia do FMI e BIRD lanca, em conjunto, novo modelo de financiamento
agricola, visando combater a fome, diminuir o deamanto e mitigar aquecimento

global, com aporte de bilhdes de dolares para sagdergentes.

Ano Internacional do Planeta Terra (AIPT), proclamado pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), compreende o periodo de 2009%;2sendo 2008 o ano
principal. A meta nimero 1 € “Assegurar 0 uso maiarais efetivo pela sociedade
dos conhecimentos acumulados sobre o Planeta,sgaaceiabalho de mais de 400
mil pesquisadores das Ciéncias da Terrasldg@ané “Earth Science For Society”

ou “As Ciéncias da Terra a Servigo da Sociedade”.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS E PROCESSAMENTO DA PESQUISA

Apds um processo intenso de maturacédo e de dissussdltidisciplinares, chegou-se ao
seguinte modelo para mensuracdo e avaliacdo mnelas varidveis envolvidas nas
mudancas climaticas, e objeto deste estudo. O gsaoento desta pesquisa consiste nos
seguintes passos: (1) Apuracao dos saldos residaaiarbono de cada pais em MtonC e
em dolares americanos nos cenarios previstos; ¢Avelsao do produto interno bruto
(paridade de poder de compra —pde cada pais em unidades equivalentes per cipita
numero de habitantes e de consumo médio de ermrgianelada equivalente de petroleo -
TEP; e (3) Fechamento dos balangcos contabeis dessppela técnicanquired balance

sheetou balango perguntado.

Os saldos residuais de carbono sédo apurados er@ofulogestoque de carbono florestal e
do solo de cada pais, da parcela evitada menasiasées estimadas nos cenarios 2020 e
2050, medidas em MtonC e convertidas para dolaresuacéo do valor sugerido pelo
IPCC. O PIB per capita de cada pais, paridade derpde compra, € convertido por uma
unidade equivalente relativa ao consumo médio aggen de cada nacdo, medido em
tonelada equivalente de petroleo (TEP), para expradis diferencas regionais relacionadas
as caracteristicas geogréficas e do nivel de donfle cada pais e que, num cenério de
mudancas climaticas, supde-se que possam se aRanar o fechamento dos relatérios
contabeis, sera utilizada uma técnica contabil gjoglifica o processo de escrituracao,
dado o grau de impreciséo e dificuldade no trataoneas informacoes, e que se baseia no
principio basico contabil e de equilibrio entresmmie efeito: ativo menos passivo € igual

ao patrimdnio liquido.

130 PIB PPC ¢é a forma mais adequada para comparaéasacionais, ja que todos os paises tem a mesma
base de referéncia: os precos das mesmas mercadosiervicos nos Estados Unidos, multiplicadosspela
quantidades de bens e servigos produzidas em edsladpmo séo 0s mesmos precos para todos os,gaises
PIB PPP representa entdo a variacao real da atvieeonémica dos paises, independente de varide&a
politica cambial. E, por essa razao, foi adotadentabalho.
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Para fins deste estudo, o ativo sera avaliadoPi@&d'equivalente” em délares americanos
per capita; 0 passivo correspondera a obrigacddeatab de cada cidaddo na meta de
reducdo de carbono; e o patriménio liquido estaréetacionado com o saldo residual
superavitario (ou deficitario) de cada cidadao aispdiante de todas as nacdes, conforme

ilustra a figura abaixo.

BALANCO PATRIMONIAL AMBIENTAL - per capita

ATIVO PASSIVO
Passivo Ambiental
apurado por
Ativo Ambiental "accountant equivalency"

avaliado pelo PIB PPP per capita
ajustado pelo consumo médio

de energia per capita em PATRIMONIO LIQUIDO

tonelada equivalente de petréleo (TEP)

Patrimonio Liquido Ambiental
MtonC de carbono convertidos em US$
pelo custo de captura de carbono

Figura 4 — Constructos do modelo “Balanco Patrimonial Amta# das Nacdes

3.1 APURACAO DOS SALDOS RESIDUAIS DE CARBONO DE CADA PAis EM MTONC E

CONVERSAO EM DOLARES AMERICANOS

Para a apuragdo dos saldos residuais e do balanemidsao/captura de carbono foram
realizadas consultas a literatura especializada) couzamento de informacdes que
permitiram gerar dados compostos, especificos, pnéotamente disponiveis. Os dados
obtidos foram distribuidos em 4 tabelas similar@s, considerando auséncia de
desmatamento e 2 considerando taxas fixas de dameRio nos paises, todas em unidades
Mega Tonelada de Carbono (MtonC). Essas tabelaamforeplicadas uma vez,
convertendo-se as unidades em doélar americano (S8nhdo em consideracdo o custo
médio de captura de carbono, dadas as tecnologigss,asugerido pelo IPCC, de

US$ 45,00/tonC. As tabelas encontram-se anexasaladb trabalho.

Cada uma das 4 tabelas elementares — tabelas dd * a das réplicas em valores

monetarios — numeradas de 5 a 8 - contém 9 coloosas seguintes rubricas: pais,
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estoque de carbono florestal potencial, emissamaledla de carbono em cenario A1B1 do
IPCC, emissao acumulada de carbono em cenario A2B2Jra de carbono pela biomassa
florestal e solo, captura industrial de carbono @ta tecnologia, captura industrial de
carbono com baixa tecnologia, saldo acumulado d®na (melhor cenério relativo), saldo

acumulado de carbono (pior cenario relativo).
Detalhes da obtencéo dos dados especificos dechate sdo apresentados abaixo:
Tabelas de 1 a 4:

1. Coluna PAIS: paises analisados neste artigo

2. Coluna ESTOQUE DE CARBONO FLORESTAL E DE SOLO: Odesa-se
estoque todo o carbono contido na biomassa e mapastos organicos no solo.
Nesse sentido, florestas sdo depositarios de “naertmwitado” na atmosfera. E
comum a literatura empregar os dados de estocagem sugerido pelétiuman
Development Repo2007/2008 (ONU, 2007), cujo método consiste rizatido de
um unico indice médio de estoque para todos osasipmm funcdo da area de
cobertura vegetal por pais. Neste estudo optoersestanto, por um método que se
acredita mais preciso, utilizando-se os indices@fipos de estocagem de cada um
dos diferentes biomas (savanas, florestas tropittarestas temperadas e florestas
boreais), sugerido pelo IPCC (2000), multiplicadelap areas residuais dos
respectivos biomas presentes em cada pais analisdidadas de FAO (2007). Na
situagéo “com desmatamento” — tabelas 3, 4, 7 a8taxas de desmatamento para
cada pais seguiram as projec¢des da FAO (2007 masdoras como fixa ano a ano.
Nesses casos, 0 estoque de carbono diminui no #onyroporcionalmente nos
anos 2020 e 2050, se comparados com aquelas dedsittsem desmatamento” das
tabelas 1, 2,5 e 6.

3. Coluna EMISSAO ACUMULADA DE CARBONO SITUACAGSpecial Report on
Emission ScenariofPCC SRES A1B1). Emisséo acumulada diz respeitoda
carbono lancado na atmosfera, num determinadodueraiginario de atividades
industriais, veiculares, geracdo de energia térmigaecimadas florestais (quando ha
desmatamento). Apresentam-se, nessa coluna, valpogsnos estimados, de
emissdes acumuladas de carbono entre 2006 e 2@20re= 2006 e 2050, tendo
como valor de referéncia a emissao de cada padoae 2006 (NEAA, 2007) e
UNSD (2007), e os valores apresentados pelo IPOQ0[2para os anos de 2020 e
2050, no cenario A1B1, que prevé continuidade descimento no uso de
combustiveis fosseis, baixa substituicdo por fordeergéticas renovaveis e
crescimento populacional global. Consideramos taragis médias fixas para cada
pais.
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4. Coluna EMISSAO ACUMULADA DE CARBONO SITUACAO (IPCCSRES
A2B2): Nessa coluna sdo expostos valores, por rsbsnados, de emissdes
acumuladas de carbono entre 2006 e 2020 e ent6ee2P050, tendo como valor de
referéncia a emissao de cada pais no ano de 2B%SAN2007) e UNSD (2007), e
os valores estimados pelo IPCC (2000) para os dad&020 e 2050, no cenario
A2B2, que prevé taxas anuais decrescentes no usmrdbustiveis fésseis, alta
substituicdo por fontes energéticas renovaveisesctnento populacional global.
Para estimar o acumulado no periodo, consideraaxas finuais meédias fixas para
cada pais.

5. Coluna CAPTURA DE CARBONO PELA BIOMASSA FLORESTAL EOLO:
Considera-se captura a quantidade de carbono dloeeata e o solo retiram da
atmosfera nos processos de fotossintese e outmessos biogeoquimicos.
Estimou-se a captura acumulada nos periodos e@@@ @ 2020 e entre 2006 e
2050, utilizando-se indices de captura anual efpegiaos biomas (IPCC, 2000)
em funcdo da area ocupada por cada um deles, fees @malisados (FAO, 2007).
Para as 2 tabelas relativas a cenarios sem desardtanas taxas anuais de captura
foram fixas e constantes. Para as 2 tabelas ratativcenarios com desmatamentos,
as taxas de captura anual foram consideradas fo@sticas as proprias taxas de
desmatamentos de cada pais, retirados da FAO (2007)

6. Coluna CARBONO INDUSTRIAL EVITADO, COM BAIXA TECNODGIA
(IPCC SRES A1B1). Carbono Industrial evitado é argidlade de carbono que as
indUstrias deixam de despejar na atmosfera (BP7)2@0quantidade depende do
namero de industrias, mas principalmente do nieehdl6gico para emprego
eficiente da matriz energética, mudando para fontas fosseis, 0 que poupa
emissoOes. Considerou-se nessa coluna a quantidageilada de carbono evitado
nos periodos de 2006 a 2020 e 2006 a 2050, segurmmario de capacidade
industrial de baixa eficiéncia, A1B1, sugerida p&€C (2000), com taxas anuais
fixas.

7. Coluna CARBONO INDUSTRIAL EVITADO, COM ALTA TECNOLGIA
(IPCC SRES A1B1) Idem para a coluna 6, aplicadacemario de capacidade
industrial de alta tecnologia de eficiéncia enecged2B2, sugerida pelo IPCC
(2000), com taxas anuais fixas.

8. Coluna SALDO ACUMULADO DE CARBONO (pior cenario egivo).
Apresentam-se os saldos de carbono por pais emtalaela, dados por estoque +
captura — emisséo, considerando cenéario A1B1 des@mie captura industrial.

9. Coluna SALDO ACUMULADO DE CARBONO (melhor cenarieelativo/pior
cenario relativo). Apresentam-se os saldos de oparlpor pais em dados por
estoque + captura — emissdo considerando cenam3? A2 emissdo e captura
industrial.
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Nas tabelas de 5 a 8, apresenta-se a conversapaatidades em toneladas de Carbono
(tonC) para ddélar americano (US$), seguindo o sdggror Metzet.al (2005) contido no
“Special Report on Carbon Dioxide Capture and Sggado IPCC. Tal relatorio estima
custos de “captura de carbono” variando entre 3@d&ares/tonelada de carbono. Esses
valores sdo entendidos como o custo necesséariaipareada tonelada de carbono emitida
na producado industrial seja capturada e estocadsubsolo, ao invés de despejada na
atmosfera. Os custos oscilam conforme uma sérigadaveis, destacando-se o setor da
atividade industrial, o volume de producéo, a matriergética utilizada e o tipo de captura
de carbono (depdsito bruto em fissuras de substEpgsitos com processamento em
derivados de carbonatos, deposito bruto em fissaragnhas ou dissolucdo), todas
tecnologias disponiveis atualmente. Utilizou-segresente estudo o valor US$ 45,00/tonC,
média simples dos extremos estimados no referidtr®, por opcdo destes autores, pela

indisponibilidade de instrumentos mais precisos panderar melhor o custo.

A seguir apresenta-se um quadro com o resumo dadatelas (1 a 8), constantes do
anexo deste trabalho, e que possibilitam a compé&eenios céalculos elaborados nos
principais cenarios.

Tabela 9: Resumo das Simulagfes dos Cenarios 2020 e 2050

] Em MTONC Em Bilhdes US$
PAIS (1) CD-BT (2) SD-AT (3) CD-BT (4) SD-AT (1) CD-BT (2) SD-AT (3) CD-BT (4) SD-AT
Pior 2020 Melhor 2020 Pior 2050 Melhor 2050 Pior 2020 CD Melhor 2020 Pior 2050 Melhor 2050
Alemanha (4.566,33) (3.077,77) (14.289,26) (2.094,99) (205,49) (138,50) (643,02) (94,28)
Brasil 3.997,42 6.624,43 2.171,49 22.013,98 179,88 298,10 97,72 990,62
China (31.504,78) (20.747,24) (119.340,33) (25.654,17) (1.417,72) (933,63) (5.370,32) (1.154,44)
EUA (29.877,93) (19.587,00) (103.269,48) (17.810,23) (1.344,51) (881,41) (4.647,13) (801,46)
india (5.953,65) (3.761,62) (20.359,29) (2.292,48) (267,91) (169,27) (916,17) (103,16)
Japédo (6.691,99) (4.513,16) (21.448,74) (4.516,80) (301,14) (203,09) (965,20) (203,28)
Russia (392,88) 4.683,66 (20.937,82) 27.876,83 (17,68) 210,76 (942,20) 1.254,46
Total (74.990,14) (40.378,70) (297.473,43) (2.477,86) (3.374,57) (1.817,04) (13.386,32) (111,51)
Mundo (119.893,93) (51.896,96) (66 0.401,52) (21.982,88) (5.395,21) (2.321,87) (29.718,08) (989,23)

Legenda: CD-BT = com desmatamento e baixa tecnologia

SD-AT = sem desmatamento e alta tecnologia

Figura 5 — Resumo dos principais cenarios de emissdegteraa de carbono (em MtonC e em

US$ BilhGes)

A figura anterior demonstra o resumo das quatnmacjpais simulacdes do saldo acumulado

das emissdes e capturas de carbono, para os edEdd020 e 2050 e considerando-se 0s
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piores e melhores cenarios, isto €, com desmatangehtixa tecnologia (CD-BT) e sem
desmatamento e alta tecnologia (SD-AT), para cadaas paises estudados, para a soma

desses e para todo o planeta.

Os gréficos a seguir ilustram a situacdo dessssgpaido mundo. Observe que apenas dois
paises apresentam saldos acumulados “positivos”défioit planetario € apontado em

ambos os cenarios. Ao compararmos 2020 com 2058rpass0es otimistas e pessimistas,

fica evidente que o “tempo” é a variavel relevamesas simulacdes, e isso permite inferir

que, independentemente do grau de precisdo daveisriestudadas, o cendrio critico para

o futuro € uma realidade

o pior 2020
@ provavel 2020
0 melhor 2020

Cenario 2020 em MtonC
Saldo Acumulado das emissdes e capturas de carbono

10.000

(10.000) -
(20.000) -
(30.000) -
(40.000) -
(50.000) 1
(60.000) 1
(70.000) -
(80.000) -
(90.000) 1
(100.000) 1
(110.000) -
(120.000)

Alemanha Brasil Japéo Russia

Figura 6 — Cenario 2020 em MtonC — saldo das emiss@estaraamle carbono
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@ pior 2050
@ provavel 2050
O melhor 2050

Cenario 2050 em MtonC
Saldo Acumulado das emissdes e capturas de carbono

30.000
(20.000) 1
(70.000) | Alemanha Brasil
(120.000) 1
(170.000) 1
(220.000) 1
(270.000) 1
(320.000) 1
(370.000) 1
(420.000)
(470.000) 1
(520.000) 1
(570.000) 1
(620.000)
(670.000)

india Japao Russia

Figura 7 — Cenério 2050 em MtonC — saldo das emissdestereagle carbono

Cabe observar que, se o crescimento populacioméihcar nas mesmas taxas, bem como
0 consumo de energia, a capacidade de resiliérclaasfera podera sofrer uma ruptura

(threshold, sendo que o ajuste sera muito mais dificil, camdeca a figura 7 abaixo.
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Grafico das mudancas nos estoques da Biosfera

Seres anaerdbicos e
aerébicos, atmosfera

termo-regulada com O, Transigdo

Biodiversidade,
imobilizagdo opgoes
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Recuperagdo
dos
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fosseis mudanca dos
sistemas de
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cohsumo

De 0 até 4 bilhdes -10000 1500 2000 2100 Tempo
de anos da Terra _—

Figura 8 — “O mundo como sistema” (fonte: Daniel OrtegaaelHdade de Engenharia da Unicamp)

Segundo os cenarios de ORTEGA (2008), e o grafituag hd apenas duas alternativas: a
recuperacao dos ecossistemas, ou ajuste da pop@agédanca dos sistemas de producdo
€ consumo e, visualmente, vé-se que o grafico agmara uma linha em torno de apenas 1

bilhdo de habitantes.

3.2CONVERSAO DOS PRODUTOS INTERNOS BRUTOS (PIB) DE CADA PAis EM UNIDADES
EQUIVALENTES PER CAPITA DE NUMERO DE HABITANTES E DE CONSUMO MEDIO DE

ENERGIA EM TONELADA EQUIVALENTE DE PETROLEO (TEP)

O produto interno bruto (PIB), ogross domestic produ¢tGDP), representa a soma em
valores monetéarios de todos os bens e servicosipidms em um determinado pais e, por

este motivo, foi definido como parametro para ag@o dos ativos. Para facilitar a
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comparabilidade entre os paises estudados, esesgheu PIB avaliado pelo método
paridade de poder de compra (ppc) muchasing power parity (ppp)adotado pelas
Nacdes Unidas e pelo Banco Mundial, e que medetguana determinada moeda pode

comprar em termos internacionais (dolares amergano

A figura abaixo ilustra o0 montante do PIB dessesgs de acordo com laternational
Monetary Fund, World Economic Outlook Database,ilA&008 (www.imf.org) e mostra a

participacdo relevante (54%) desses paises na &igdpalo PIB mundial.

Gross Domestic Product - GDP ppp (Trillions US$)
68,8
36,9
. 14,2
2,9 20 ’ 33 44 23
e B —a [ =
Alemanha  Brasil China EUA India Japao Russia Total Mundo
Fonte: International Monetary Fund (april,2008)

Figura 9 — Gross Domestic Product - purchasing power péfitillion US3$).

A figura a seguir ilustra o nimero de habitantes jplmises envolvidos neste estudo, sendo
gue, segundo b.S. Popclock Projection, do US Census Bureau (RO@8 o nascimento

de uma nova pessoa a cada 7 segundos.

Population (Millions of people)

6.602,2
3.315,7
1.327,7 1.139,9
82,1 191,9 |:| 305,0 ] 127,8 141,4
Alemanha  Brasil China EUA India Japéo Russia Total Mundo

Fonte: International Monetary Fund (april,2008)

Figura 10— Populacéo (em MilhSes de habitantes)
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Nos propositos deste trabalho, o PIB per capita sgustado pelo consumo médio de
energia de cada pais, visando equalizar as dif@eserggionais devidas as caracteristicas
geogréficas e o nivel de conforto de cada um désepanum pais de clima tropical, a
necessidade de energia certamente é inferior andeais onde o calor ou frio sdo

excessivos.

Aspectos de reducdo do nivel de consumo dos pdésesivolvidos, ou de aumento nos
paises pobres ndo estdo contemplados neste trabghodem ser objetos de um novo

estudo.

Vivemos as fases da lenha, do carvao vegetal, déaanineral e hoje estamos em pleno
auge da fase do petréleo. Muitos estudiosos, a @rede SACHS (2007), afirmam que
guando o preco do barril de petréleo ultrapassassareira dos cem dolares outras fontes

de energias se tornariam viavéis

Assumindo-se grandes tendéncias para variaveis coesgimento econémico mundial, a
intensidade energética, o progresso das tecnolegagvolucdo dos custos relativos das
energias, extrapola-se o consumo futuro de enehgimite-se que o sistema energético é
rigido e tem grande inércia, fazendo com que gsanaguras sejam improvaveis. Assim,

as condigOes atuais do sistema constituem uma&neiarfundamental para o futuro.

14 Durante a redac&o desta pesquisa, o petréleduatimreco recorde de US$122 (06/maio/08).
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Figura 11— Relacdo IDH e Consumo de Energia dos paisests®rn(Honte: UNPD, 1998)

A figura anterior apresenta a relacéo entre o |Didi¢e de Desenvolvimento Humano) de
varios paises e o consumo de energia em toneladlakante de petrdleo (TEP). Observa-
se que h& uma relacéo direta entre melhoria dosem@ociais, qualidade de vida, renda
equidade (distribuicdo de renda) e consumo de ienerg mesmo tempo em que ha uma

migragdo para o0 uso da energia elétrica.

O IDH" é uma medida comparativa de longevidade, eduagéioda e que contempla, em
sua formulacdo, expectativa de vida, taxa de ditedgfio, taxa de escolarizacdo e

logaritmo decimal do PIB per capitdJM Human Development Index Report, 200-0i

pH =-*E*R

15 onde
L = (expectativade vida — 25) +25
E =(2x TaxaAlfabetizgéo + TaxaEscolarizaao) + 3
R =(Log,, PIB pc-2)+ 2,60206
0 (baixo{ 0.5 ( Médio{ 08 (Alto( 1
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desenvolvido em 1990 pelo economista paquistanébivaul Hag, com a colaboracéo do
indiano Amartya Sem, ganhador do Prémio Nobel den&wmia de 1998, e vem sendo
utilizado pelo Programa das Nacdes Unidas em statomos.

O Mapa abaixo mostra a visualizacédo do IDH dosegaisembros da ONU:

Mapa-mindi indicardo o Indice de Des ervvlvimenio Humano (2007

acitrus de 0 950 0,700 749 0 4500 499

0 9000943 06500 599 0 4000 443

0 2500299 D000 40 0 3500399

0 S00-0249 0,550-0 59 dhaizen de 0350
0.7 500,799 0,500-0 549 tiio dispandiel

ot : HUMAR DEYELOPMEHT IHDES REFORT (2007

Figura 12 — Mapa Mundi indicando o indice de Desenvolvimetitmnano — 2007 (IDH)

Segundo o Balan¢o Energético Nacional, elaborati pmpresa de Pesquisa Energética
(EPE), do Ministério de Minas e Energia do Govdrederal (2006), o consumo anual de
energia em 2030 pode chegar a 18.185 milhfes ddattas equivalentes de petréleo
(TEP), elevando o consumo médio per capita dossatBO TEP para 2,22 TEP.

Nos paises cujo consumo médio de energia € inferidc TEP anual, as taxas de
analfabetismo, mortalidade infantil e fertilidad®saltas, enquanto a expectativa de vida e
o IDH séo baixos. Assim, apesar da necessidadedledo emergente do consumo de
energia, ou de substituicdo por outras fontes wficeptes, € vital aumentar a barreira de 1
TEP nos paises pobres (GOLDEMBERG, 2007).
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Uma TEP corresponde a 10.000.000 Kcal e pode seredida para o consumo médio

diario da seguinte forma, tomando-se por base surnao médio mundial (1,69 TEP):

169 Tepx 10.000.000Kcal
365dias

ConsumadviédioMundial =

= 46.301Kcal por Dia

Adotando-se que uma refeicdo basica tem em torr2o0f® Kcal e a energia gasta durante
todas as atividades diarias, como tomar banho,inagéo, fazer comida, TV, internet,

agquecimento, refrigeracéo, transporte etc. chege-s®nsumo médio diario. Enquanto que
0 consumo meédio diario do Brasil € de 29.800 KoalEUA ultrapassam 230.000 Kcal e

paises como Bangladesh é em torno de 4.000 Kcp.ovgrafico a seguir.

Consumo Médio de Energia (em Mil KCal) - per capita

(um prato de comida = 2 Mil Kcal)

231,5
150,7
95,9 88,2
44,4 46,3 54,8
2 1 |]
Alemanha  Brasil China EUA India Japao Russia Total Mundo Bangladesch Portugal EU OCDE

IDH0,935 0,800 0,777 0,951 0,619 0,953 0,802

Dados convertidos do Ministério de Minas e Energia do Governo Federal (2006)

Figura 13— Consumo médio didrio per capita de energia désep (em Mil Kcal)

Assim, para os propositos deste trabalho, e padarpmelhor avaliar o ativo de cada um
dos paises estudados, como o0 conjunto de recunsosuastentavel, decidiu-se ajustar o
PIB per capita por uma unidade equivalente de cooste energia - TEP, por meio da

seguinte formulacéo:

PIB ppp percapitaanual

PIB percapitaequivalenédeenergia= — ,
ConsumaviédiodeEnergiaAnual(emTep

E, de acordo com o Dossié Energia e Desenvolvimé@GOLDEMBERG, 2007) e

comparacGes com diversas outras fontes, com estawado consumo médio de energia
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dos paises, fizemos os seguintes ajustes no PlB@pgapita dos paises estudados, e que

séo evidenciados no grafico a seguir.

GDP ppp per capita ajustado em equivalente de Energ ia o GDP
(Mil USS$/TEP) B GDP/Tep

46,5

Alemanha Brasil China EUA India Japao Russia Total Mundo
(4,20) (1,09) (0,66) (8,45) (0,32) (4,05) (3,50) (1,93) (1,69)

Consumo médio anual em TEP dos paises (IEA, Goldemb  erg)

Figura 14 — PIB ppp per capita equivalente de energia (TEP)

Com esses ajustes propostos, o PIB per capita ssgreio apenas purchasing power
parity (ppp) mas também a paridade do consumo de energiag @eumite depurar o
objeto do presente estudo na avaliacdo dos atwbsgeatais, pois associa o consumo de
energia com as mudancas climaticas.

3.3FECHAMENTO DOS BALANCOS CONTABEIS DOS PAISES PELA TECNICA INQUIRED
BALANCE SHEET

Em relacdo aos desafios do século XXI, a contadkdtem se mostrado mais lenta em
relacdo aos demais conhecimentos acumulados oai&cias da Terra”. O movimento
rumo a harmonizacéo e internacionalizacdo das reocmatabeis sinaliza boas perspectivas
e € um primeiro passo para se estabelecer padidiessgde contabilidade ambiental. O
passivo ambiental, visto como mera provisdo dideteeclamacgdes de terceiros, ainda tem
sido o enfoque principal, mas o alinhamento comoat#&bilidade Social de intangiveis
caminha para o reconhecimento das questdes doiagus global (CROWTER, 2000).
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Os sistemas de contas nacionais (SCN) ainda sampietos em relacdo a avaliacdo dos
recursos naturais e utilizam medidas, por ex. g Bl néo reconhecem a qualidade e a
degradacao dos recursos naturais (depreciacadiénaa). Para corrigir essa deficiéncia,
a ONU estabeleceu uma nova ferramenta contabipqdera contribuir na monitoracdo do
esgotamento dos recursos naturais e a degradaghienéah denominaddSystem of
Integrated Environmental and Economic AccountingBEEA). Sugere um sistema
“hibrido” com contas que registram medidas fisigaateriais, energia, emissoes), eventos
de gestdo ambiental, bens ambientais, e impactesageconomia exerce sobre o meio
ambiente (esgotamento, defesa, degradacéo), eesgger essas medidas fisicas sejam
avaliadas monetariamente (LANGE, 2007). Essa itimaéiaé importante, pois incentiva o
desenvolvimento da contabilidade ambiental, ou itsédmbiental” como preferem estes

autores, de forma mais ampla e multidisciplinar.

A ciéncia contébil, quando comparada com outrososadas ciéncias naturais, mais se
assemelha a uma técnica administrativa. Mas, agolalos séculos ela preserva alguns
principios basicos e importantes, como: a lei dailggio e accountability O equilibrio
esta retratado na equacdo fundamental da contdelicativo menos passivo é igual ao
patriménio liquido (LUCA PACIOLI, 1445-1517) e sadeia no principio do débito e
crédito, das origens e aplicacdes, da oferta eupap@o risco e retorno, ou nas leis da
causa e do efeito. O outro principio basico € ocadeountability (CARVALHO,1991;
NAKAGAWA,1991/2003), um conceito da esfera éticagee remete a obrigacdo de
prestacao de contas e de responsabilidade so€BREBLER, 1999).

Este trabalho procura contribuir para a questaaogenége de mudancas climéticas, expande
os significados de passivo ambiental e sugererovgatio liquido ambiental, relacionando-

0s com a preservacdo de todo o patrimdnio natlifalma prestacdo de contas a

Humanidade e que, por isso, aqui a ciéncia cont#ml estaria limitada por aspectos

normativos, auditorias e tribunais de contas, masrnsciéncia de cada cidaddo, valores

estes implicitos nos conceitos de equilibraxeountability.
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A Organizacgéo das Nacdes Unidas (ONU) proclamoarimgo de 2007-2009 como o ano
Internacional do Planeta Terra (AIPT) e a meta more “o uso maior e mais efetivo pela
sociedade dos conhecimentos acumulados sobrerasasi@la Terra, gracas ao trabalho de
mais de 400 mil pesquisadores mundiais. E nesstextonque a contribuicio deste
trabalho se insere.

Devido ao grau de imprecisdo dos dados coletadste rieabalho e a dificuldade no
tratamento de informacgfes multidisciplinares, dsmolse um método contabil que
simplifica a escrituragdo dos eventos econdmicespuhinadanquired balance sheedu
balangco perguntado (KASSAI, 2004). O método dispens registros analiticos e
simultaneos e procura montar as “pecas de um h#largspeitando-se o principio basico
de equilibrio.

Como em uma balanca, portanto, os dados apurado®rafio neste trabalho seréo
contabilizados da seguinte forma:

e Ativo: corresponde a produto interno bruto, avaliado peétodo paridade do
poder de compra (ppc), per capita, convertido endadgie equivalente de
energia em tonelada equivalente de petréleo (TER)Mm essa medida
“equivalente”, o Ativo representa 0s recursos raasuque cada cidadao de
determinado pais possui para gerar beneficiosdsitpara o0 seu sustento e
preservacao do meio ambiente.

e Patrimbnio Liquido (PL): corresponde ao saldo residual do potencial dos
estoques de florestas, das emissdes e capturaarianc, medidos em mega
toneladas de carbono e convertidos para dolarescames de acordo com este
trabalho.

» Passivo corresponde ao saldo de obrigacdes que cadadcidse determinado
pais tem em relacdo ao seu sustento e a preserdacdioeio ambiente, é
apurado poraccountant equivalencgu “por diferenca” por meio da equacgao
fundamental da contabilidade.

A contabilizac&o dos eventos, de acordo com o ngatelposto, permite a apuracao de trés
resultados possiveis, a saber:

» Patrimbnio liquido ambiental “positivo”: quando a situagdo econfmica de
cada cidadao de determinado pais € “superavitasia”seja, gera uma renda
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mais do que suficiente para honrar seus compromissm a preservacao do
meio ambiente, e ainda sobram créditos de carbarerentes.

« Patrimbnio liquido ambiental “nulo” : quando a situacdo econdmica de cada
cidaddo de determinado pais € “nula”, ou seja, gera renda suficiente para
honrar seus compromissos com a preservacao doamdi@nte.

» Patriménio liquido ambiental “negativo”: quando a situacdo econémica de

cada cidadao de determinado pais € “deficitarial’,seja, gera uma renda
insuficiente para honrar seus compromissos com esepracdo do meio
ambiente, necessitando reduzir as emissées ouinegoéditos de carbono de
outras nacoes.

A interpretacdo desses resultados possiveis pad®amia no (1) balanco patrimonial
individual de determinado pais; ou no (2) balangtimonial consolidado como um todo.
Independentemente da situacdo econdmica em quepedsiade encontre neste inicio de
século, e sem considerar a analise qualitativaialsbesta situacdo, pressupde-se que cada
cidaddo ir4 continuar a consumir inercialmente ontaoie de seu ativo e o saldo
superavitario (ou deficitario), apurado neste titatnasomente serd percebido no balanco

consolidado do planeta.

Em uma situacdo individual de patriménio liquidayaievo (deficitario), o cidaddo néao
consciente estara consumindo recursos de outraddig de determinados paises. Em uma
situacdo de patrimonio positivo (superavitario)cidaddo tem que estar consciente para

manter o seu nivel de contribuicdo para com a dadee ao meio ambiente.

No balanco patrimonial consolidado, para o plar@imo um todo, uma situacdo de
patrimdnio liquido positivo demonstra que a sitwegdta sob controle, necessitando apenas
coordenar as ac¢0es politicas e econdmicas entr@;a@ges superavitarias e deficitarias. Uma

situacado deficitaria, de patrimdnio liguido negatou “passivo a descoberto”, indica uma

situacao critica e falimentar e a necessidade desfonudancas nos processos decisorios

das nacbes

Para a preparacéo do fechamento contébil das castasormacdes constantes da tabela 9
e apresentadas na figura 4 (Resumo dos princigaarios de emissées e capturas de

carbono) serdo convertidas em unidades per capitauecdo do nimero de habitantes de
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cada pais e para cada um dos cenarios escolhidossu@ado é retratado no quadro a

seqgulr.
Tabela 10: Simula¢Bes de Cenérios 2020 e 2050 em US$Mil per capita
P « Em US$-Mil per capita
‘ opulacéo
PAIS (mi) (1) CD-BT (2) SD-AT (3) CD-BT (4) SD-AT 2020 2050
Pior 2020 Melhor 2020 Pior 2050 Melhor 2050 provavel provavel
Alemanha 82.599 (2,5) 1,7) (7.8) (1,2) (2,2) (4,5)
Brasil 191.791 0,9 1,6 0,5 5,2 1,2 2,8
China 1.328.630 (1,2) 0,7) (4,0 (0,9 (0,9 (2,5)
EUA 305.826 (4,4 (2,9) (15,2) (2,6) (3,6) (8,9)
india 1.169.016 (0,2) 0,2) (0,8) (0,2) (0,2) (0,4)
Jap&o 127.967 (2,4) (1,6) (7,5) (1,6) (2,0) (4,6)
Russia 142.499 (0,1) 1,5 (6,6) 8,8 0,7 1,1
Total 3.348.328 (1,0 (0,5) (4,0) (0,0) (0,8) (2,0)
Mundo 6.602.224 (0,8) (0,4) (4,5) (0,2) (0,6) (2.3)

Legenda: CD-BT = com desmatamento e baixa tecnologia

SD-AT = sem desmatamento e alta tecnologia

Figura 15— Simulacdes das emissdes nos cenérios 2020 eeAOBB$-Mil per capita

Finalmente, para o fechamento dos balancos pati@isoserdo utilizadas as informacdes
da figura 10 (PIB ppp per capita equivalente dega€elEP) e da figura 11 (Simulacdes
das emissdes nos cendrios 2020 e 2050 em Mil-UB&gpEta), respectivamente para
avaliagdo monetaria dos ativos e patrimonio liquidopassivo € obtido paccountant

equivalencysegundo o métodaquired Balance Sheet

Para exemplificar o processo de contabilizacdo,otsina-se a seguir o fechamento dos

balan¢os do Brasil e do Mundo no cenério 2050 @vrel).

Balancos Patrimoniais (US$ per capita)

mAtivo
W Passivo
OPL

Brasil

Mundo

9,4

2,8

Figura 16 — Balancos Patrimoniais — Brasil e Mundo — Cengravavel 2050
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O Brasil apresenta um patriménio liquido superawitdJS$ 2.800), pois o total do ativo
individual de cada brasileiro (US$ 9.400) € super@® montante de seu passivo
(US$ 6.600). Isso demonstra que, no cenario prepata 2050 (provavel), possui hoje um
patriménio suficiente para arcar com seus compiwsisndividuais e, ainda, contribuir
positivamente para 0 meio ambiente da Terra corascekcedentes de carbono. Essas
cotas, se convertidas pelo preco sugerido pelo JRG@esponde a 62,2 tonC per capita ou
em torno de 11,9 bilhdes de TonC para todo o pgiederia ser utilizada para compensar
as necessidades de outros paises por meio dowsrddicarbond=, se considerar que em
uma Unica arvore contém em torno de 7 Ton de carlsmglestrado, cada brasileiro
corresponderia a um saldo excedente de 9 arvoresnototal de 1,7 bilhdes de arvores

para esta nacgao.

Por outro lado, o balango para o Mundo apresentasitmacao deficitaria (US$ 2.300 per
capita), com “passivo a descoberto” ou patrimomjpito negativo, e, mesmo havendo
paises com saldos positivos, como o Brasil, agtualobal prevalece sobre a individual

de cada pais, denotando uma situacao falimentar.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

Os dois quadros abaixo apresentam os balancosadassobtidos pelas tabelas elaboradas
e disponiveis em anexo, demonstrando trés simudgier, melhor e provavel) para cada
um dos cenarios 2020 e 2050 deste trabalho. Sas &Gisimulacdes possiveis, as quais se
considerou neste trabalho as mais representaffvasiportante salientar que os “piores
cenarios” sdo aqueles em que desmatamento e tganale captura de carbono seguem
tendéncia atual, considerando taxas de desmataraentd fixa e igual & observada em
2005, enquanto que nos “melhores cenérios” sdoidmmaslos desmatamento zero e
tecnologia de captura com taxas de eficiéncia erges ano a ano, estimada pelo proprio
relatério do IPCC (MET2t al, 2005).

Tabela 11: Balangos Patrimoniais das Nacdes (US$ per capita) - Cenérios 2020
PAIS Pior Melhor Provavel

Ativo Passivo PL Ativo Passivo PL Ativo Passivo PL
Alemanha 8.4 10,9 (2,5) 8.4 10,1 (L.7) 8.4 10,5 2.1)
Brasil 9,4 8,5 0,9 9,4 7,8 1,6 9,4 8,2 1,2
China 8,9 10,0 (1.1) 8,9 9,6 0,7) 8,9 9,8 (0,9)
EUA 55 9,9 (4,9) 55 8,4 (2,9) 55 9,1 (3,6)
india 9,0 9,2 0,2) 9,0 9,1 (0,1) 9,0 9,2 0,2)
Jap&o 8,6 11,0 (2,4) 8,6 10,2 (1,6) 8,6 10,6 (2,0)
Russia 4,6 47 (0,1) 46 3.1 1,5 4,6 3.9 0,7
Total 6,9 7.9 (1,0) 6,9 74 (0,5) 6,9 77 (0,8)
Mundo 6,2 7,0 (0,8) 6,2 6,6 0,4 6,2 6,8 (0,6)

Figura 17— Balanc¢os das Nag6es — Cenarios 2020

Tabela 12: Balancos Patrimoniais das Nagbes (US$ per capita) - Cenarios 2050
PAIS Pior Melhor Provavel

Ativo | Passivo PL Ativo | Passivo PL Ativo | Passivo PL
Alemanha 8,4 16,2 (7.8) 8,4 9,5 1) 8,4 12,9 (4,5)
Brasil 9,4 8,9 05 9,4 4,2 5,2 9,4 6,6 2,8
China 8,9 12,9 (4,0) 8,9 9,8 (0,9 8,9 11,4 (2,5)
EUA 55 20,7 (15,2) 55 8,1 (2,6) 55 14,4 (8,9)
india 9,0 9,8 (0,8) 9,0 9,1 (0,2) 9,0 9,4 (0,4)
Japdo 8,6 16,1 (7.5) 8,6 10,2 (1,6) 8,6 13,2 (4,6)
Russia 4,6 11,2 (6,6) 4,6 (4,2) 8,8 4,6 3,5 11
Total 6,9 10,9 (4,0 6,9 6,9 (0,0) 6,9 8,9 (2,0
Mundo 6,2 10,7 (4,5) 6,2 6,3 0,1) 6,2 8,5 2,3)

Figura 18 — Balancos das Nac8es — Cendarios 2050
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Das simula¢cdes apresentadas nos quadros anteriosésm-se a seguir dois graficos com
0s cenarios “provaveis” de 2020 e 2050, consideyadi como a média aritmética entre
0s piores e melhores cenarios.

- L , N @ Ativo
Balangco das Nacdes - Cenério "provavel" 2020 B Passiva
(Milhares de US$ - per capita) OPL

Brasil : T
Alemanha China India

Total

Mundo

Russia

4,6

(2.0)

Figura 19 — Balangos das Nagbes — Cenario “Provavel” 2020

No cenério “provavel” 2020, apenas Brasil e Rusgi@esentam patrimonios liquidos
“positivos”, enquanto que os demais paises enaorsem situacdo deficitaria quanto as
suas contas de emissdes de carbono. Note-se qiteagds do Mundo é negativa,
significando que a situacao é critica nesse ceravigaldo per capita (US$ 600) representa
um valor deficitario em torno de 4 trilhdes de déta
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Balanco das Nacfes - Cenério "pr ovavel" 2050
(Milhares de US$ - per capita)

@ Ativo
B Passivo

OopL

Alemanha Brasil  China india  Japdo

9,4
2,8

Figura 20 — Balancos das Nac¢8es — Cendario “Provavel” 2080 ¢apita)

No cenario “provavel” 2050, Brasil e Russia confinm a situacéo favoravel com saldos

excedentes de carbono, e evidenciam a importaecguds florestas no cenario global. O

déficit mundial eleva-se para 15,3 trilhdes de d&a

A figura seguinte compara a evolucao entre os amgrios (2020 e 2050). Nota-se, nessas

trés décadas, que a situacao mundial piora (298&am lado Brasil e RUssia sustentam a

situacdo favoravel, enquanto que do outro ChinaUA Eespontam com 0s maiores

emissores de carbono e de patriménio liquido anddieegativo (PLA).
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Evolucdo do PLA (%) entre os Cenario 2020 e 2050

Figura 21 — Evolugdo do PLA entre os cenérios 2020 e 2050 (%

O gréfico seguinte demonstra o cenario “provaveB@ mas convertido para valores totais
de cada pais, pelo nimero de habitantes, e sdiz@ésaaconta total de cada pais ou planeta

consolidado. Observe.

Balanco das Nac¢des - Cenario "provavel 2050"
PL Total dos Paises (bilhdes de US

Figura 22 — Balancos das Nacdes — Cenario “Provavel” 20%0adiés Totais)

Assim, 0 quadro apresentado na figura anterioesgmta o valor total da “conta” devida

pelas nacdes em virtude dos cenarios de mudangadtichs. Apenas o Brasil (US$ 544
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bilhdes) e Russia (US$ 156 bilhdes) apresentamingatio liquido ambiental (PLA)
positivos; esses doi$monster country” equivalem a 2,22 trilhes de arvores prontas.
Infelizmente, o saldo total da conta, ou o Balaf@gmsolidado do mundo é deficitario
(US$ 15,3 trilhdes) e equivale a 48,7 trilhdes Weis.

Fica evidente, diante da magnitude desses numegras,as solucdes para a situacao

emergente do Mundo requer a acao de todas as nasdsituacoes privilegiadas do Brasil

e RuUssia sdo insuficientes, pois representam mdao5% do déficit global. Requer,

portanto, a acdo das nacdes mais desenvolvidasei@o® crer gue Seja por isso que 0S

EUA se recusaram a assinar o protocolo de Kyote j@usabiam que somente esse

protocolo é insuficiente, e gue a sua responsaldiéidliante do quadro global é inexoravel

Por outro lado, com um pouco de otimismo, essedr@acontabil mostra que é possivel
encontrar alternativas para quitar esta conta,reéspie a divida total representa menos de

um quarto do PIB do Planeta, demonstrado no gréégointe em porcentagem.

Balanco das Nag@es - cenario "provavel" 2050
Relagcao PLA/PIB %
25,5%
7,5%
Alemanha  Brasil China FUA india Japéo RUssia Tdtal Mundo
9 00% 13 0u
-13,0% -13,0% 15.4%
-19,4%
-251% -23,7%

Figura 23 — Balancos das Na¢Bes — PLA de cada pais em oedacéeu PIB

O déficit planetario representa 23,7% do PIB Muhdizs EUA podem contribuir com
19,4% de seu PIB. A conta da China de 25,1% é taskua em virtude de sua populacéo

(eles ndo podem adquirir o habito de comer carnenbp O Japdo e a Alemanha se
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equivalem com 13% de seus respectivos PIB, nagaies de dimensdes continentais,
mas tém papéis importantes no cenario internagipoé podem contribuir com ciéncia e
tecnologia. A india também tem uma conta elevad®,666 de seu PIB, mas é uma
situacdo adversa, pois, ao contrario das nacoesnvdsidas, precisa elevar a sua renda e
ultrapassar o consumo médio de energia acima delT&@RaObviamente, todas essas acdes

tém que ser coordenadas de forma harmonica. e estgande desafio.

Nao se trata de meras simulacdes de débitos/cséditiode aportes financeiros, mas de um

grande teatro da vida real, em gue o0s atores terdidazer a diferenca, terdo que utilizar os

conhecimentos acumulados nas ciéncias e tecnol@gidengo da histéria da humanidade,

no ambito fisico, social, econdmico e politicoeado como premissa a responsabilidade

social ouaccountability,baseada em valores éticos e morais. E um planemuave toda

a coletividade e exige a cooperacdo conjunta, n@iméogo de soma zero, ou todos

ganham, ou todos perdem

O primeiro ponto a se considerar € que tanto atgjlzatle acumulada de emissdes quanto a
capacidade de captura variam em funcdo do tempo.demonstra que as op¢des de cada
nacao e o esforgo global terdo tanto mais resudtelmraveis quanto antes forem adotadas
medidas de mitigagdo de emissOes. Nossos resul@elmenstram claramente que o
estoque de carbono contido nas florestas, bem @woapacidade de captura de carbono
por elas, € fundamental, sendo o desmatamento ¢atwial no balanco das nacdes,
resultado que se harmoniza com as assertivasatonel Stern. Pelo relatorio, dentre todas
as alternativas de rearranjo das nacdes para mitigaguecimento global, coibir o
desmatamento é a mdisighly cost-effective” O relatorio Stern Review (STERN, 2006)
ressalta que 18% de todo o carbono lancado na fsraoprovém das queimadas de
desmatamentos florestais, sendo a Unica fonte W@ ndo estrutural — como sdo as
atividades de geracao de energia (24%), indusii1i%o), transporte (14%) e agricultura
(14%) — e que, portanto, a reducédo nao dependergaashdes investimentos tecnoldgicos,
nem provocariam impacto econdmico na producéo eaddanpor bens e servigos, ainda

mais por serem 0s usos tradicionais das terras aledas, geralmente extensivos e
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improdutivos. O custo de oportunidade de se ma#dlorestas em pé, calculadas para os
oito paises responsaveis conjuntamente por mai®¥edas queimadas, encabecados pelo
Brasil, € de US$ 10 bilhdes anuais, ou seja, lotdags US$ 30 bilhdes de crédito de

carbono ja negociados na Bolsa do Clima de Chi¢@gx).

Outra contribuicdo deste trabalho diz respeito@sipilidades de complementar medicdes
ambientalmente sensiveis como o “PIB verdgteen GDP) O PIB verde tem tentado
oferecer o que o PIB convencional faz de melhor:hattom linepelo qual € possivel
avaliar o quanto os mercados consumidores afetams b@iblicos, permitindo
comparabilidade entre periodos para uma mesma macgdoatre nacdes em quaisquer
periodos. Nesse sentido,goeen GDPcontabiliza todos os bens e servigco publicos, em
valores ndo monetarios, como quantidade de agé@agiaiu tamanho das areas verdes em
uma cidade, que numa série histérica servem palee&o de aumento ou diminuicdo de
bem-estar, se aquele bem tem se tornado escasso passar dos anos, e em relacdo aos
outros paises (BOYD, 2007). O autor deixa claraliisuldades em se converter esses
valores em moeda corrente, mas oferece a soluc@®efaur servicos ambientais como
“...are the aspects of the nature that society usassumes, or enjoys to experience those
benefits... that are valued by peoBOYD, 2007;719).

A valoracgdo pelas pessoas nao é facil de se gbstamente porque sdo bens livres, ndo
precificados e nem de consumo excludente. Entgtanimo definido por Boyd, pode-se
neste trabalho considerar o Balango em termosutd'anonetario de abatimento evitado”
como o reflexo do esfor¢co das nagdes no oferecomdmservico ambiental elementar dado
pela manutencdo da qualidade do ar, em termos deQwivitado, tentando administrar os
niveis médios de 430 ppm de £@ivel medido em 2005 (HOWWELING@t al, 2008). E
claro que esses beneficios se reverberam paradaédmem-estar de se respirar ar pouco
poluido, como conforto térmico, menor exposicacatastrofes climéaticas, mas sao, no
limite, todos amenizados pela mesma agcao concostagastos com abatimento evitados”.

Esse € o custo de oportunidade implicito nestalinab
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Dessa maneira, 0 Balanco das Nacdes aqui propastbétn poderia incrementar 0s
National Emission Inventories (NEfferecendo valores monetarios, procurando sanar o
defeito da ndo comparabilidade de valores ndo-rmdonstcom evidencia PETERS (2008),
ao mesmo tempo em que escapa das ineficientesa&mdtélites” como destacam
MORILLA, DIAZ-SALZAR & CARDENETE (2007). O patriméio liquido ambiental
(PLA), proposto neste trabalho, seria uma propdstavaliacdo do PIB verde @reen
GPD.

E, com base no conjunto dessas informacgOes, peder-seunir os cidaddos em uma

assembléia geral extraordinaria (AGE) global, costgpale cidadédos representantes de
todas as nacgles, e exercitar uma governanca cbvporanas desta vez tendo-se como
estratégia a gestdo do planeta, sendo cada cidadfais uma unidade de negdcio, e 0s
seus resultados estivessem fortemente correla@senpado futuro das proximas geracoes

dependesse das decisdes a serem tomadas a phdjede
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5. CONCLUSOES

A ciéncia contdbil, portanto, evidencia a imporiarde seu papel no contexto das ciéncias
da Terra, a avaliacdo monetaria amplia os horizoptgossibilidades para se discutir

alternativas diante das questfes de mudancas ici®atD método de mensuracdo, aqui
sugerido, permite a avaliacdo monetaria como coalstoportunidade de poupar carbono
atmosférico das nacdes e pode complementar asna¢des dos relatérios NEI, no ambito

da UNFCC, das “contas satélites”, dos GDP e suataibiizacoes.

Paises como o Brasil e a Russia desempenhardotanf@mpapel. Primeiro porque a
preservacao das florestas e savanas, como viststittd a melhor relacdo custo-beneficio
na reciclagem do carbono atmosférico global (STERBOQ6), além de preservar a
biodiversidade. Depois, porque, sabendo aprove#tse trunfo, poderdo ser destinatario de
volumosos investimentos estrangeiros via MecanisheoBesenvolvimento Limpo (MDL)

e compensagao.

Independentemente das projecdes tecnoldgicas deiraspe de carbono evitado, o
desmatamento devera ser a principal causa a sdratioiam pelos paises para equilibrar
melhor seu patrimoénio liquido ambiental, por umaldurazdo: desmatamento emite
carbono no curto prazo, na ocasiao do desmateug rea mesma proporgcao o estoque de
captura, nos médio e longo prazos. Em termos maogtgpode-se afirmar, portanto,
aumento das despesas com carbono néo evitadotogcazo, e diminuigcdo do patrimdnio
liquido ambiental nos médio e longo prazos. Poroolado, compartilha-se d&tern
Review(2006) onde o custo de oportunidade de conter o desmataréem menor dentre
as alternativas estruturais, o que reafirma a neagéb das florestas como trunfo para

sustentar o PLA.

Conclui-se, portanto, diante dos resultados obtal@sjui demonstrados, que as questdes
apresentadas nos aspectos metodologicos destagaefmam respondidas a contento. O
objetivo foi atingido ao propor o modelo de conliabgédo e elaboracdo dos balancos

contabeis das nac¢fes; com ativos avaliados pelddejidvalente” per capita, o patrimonio
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liquido pelo saldo residual de carbono e o passivwo uma obrigacdo ambiental global. O
conceito de passivo ambiental teve uma abordagepfiaaia e sugeriu-se a terminologia
“patriménio liquido ambiental”, que engloba os &fgindo apenas dos aspectos sociais do
passivo ambiental, mas os beneficios futuros donp@io natural e florestal. A hipdtese
inicial foi confirmada, como ja se suspeitava ialiciente, com patrimonio liquido negativo
ou “passivo a descoberto” global; como em um re@atémpresarial, € uma situacao
econdmica deficitaria com possibilidade falimentarfuturo, mas que pode ser evitada se
medidas corretivas forem tomadas a partir de agoedidas de contencdo de consumos
ndo conscientes e de reducdo de emissdes, visardiiéncia. Os EUA lideram o ranking
de patriménio liquido ambiental negativo, com uragden, a descoberto, de U$$ 8.900 per
capita ou total para o pais em torno de 2,72 &8hde dolares, aproximadamente 19% do
déficit planetario, donde se infere a sua impoitamo contexto de acdes conjuntas e
globais. Em relacdo ao saldo per capita mundiat @uleficitario), se fosse socializado,
caberia a cada um dos 6,6 bilhdes de habitantassaim passivo ambiental em torno de
US$ 2.300 anuais, a ser deduzido de sua renda gacindo com as compensacfes de
créditos de carbono, e ainda sujeito a uma coogdenglobal entre paises desenvolvidos e
de baixa renda, principalmente aqueles com PIBcapita inferior a essa divida. Divida
esta que ja foi contabilizada e com prazo de vesmimvigente, ou para 2020 ou para
2050, e com risco eminente de alguma cobranca-gxirgial a qualquer tempo, pela
prépria natureza. Apesar do cenario pessimistaglanbo das nacbes demonstrou que o
déficit global do Planeta representa 23,7% do Pldial, portanto ha espaco para acoes

corretivas. Esse é o significado deste relatérintdml de dimensdes globais, € uma

prestacdo de contas a Humanidade, sujeita a copnici@e cada cidadao planetéario e de

seus valores éticos ou morais. E um jogo onde as@in é zero, ou todos ganham, ou

todos perdem. Requer acdes economicamente videgimlmente justas, ambientalmente

corretas e respeito as culturas e crencas locais

A justificativa da pesquisa, igualmente, foi cotela ndo apenas pela relevancia das

guestfes de mudancas climaticas, intensamenteadstu@ discutidas em ambito mundial
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na atualidade, mas principalmente, na opinido gdesitores, a oportunidade das interacdes
multidisciplinares que foram necesséarias para apidagiio do modelo proposto. E a
ciéncia contabil contribuindo com as ciéncias ratue integrando-se as Ciéncias da Terra,

uma proposta curricular para a contabilidade antdlieru, na preferéncia destes autores,

contabilidade s6cio-ambiental

Os aspectos limitativos ou mencionados no trabal®entivardo novos estudos, como
(1) a ampliagdo da amostra dos paises, como s&wlhle paises do Continente Africano e
da Austrdlia; (2) acréscimos de novas variaveisnmoalelo de contabilizagdo e uso de
modelagem financeira para valoracdo; (3) exerciades simulagcbes e analises de
sensibilidades diante de diversos cenarios, ou medualizacdo constante de acordo com
0 avancgo dos relatérios do IPCC, sugere-se um aamamapnento periodico; (4) realizacao
de reunibes com cidadaos especialistas de divarsas em assembléias gerais ordinarias,
simuladas para discutir novas acdes a serem tomgg)agroposicdo desse modelo para
avaliacdo ddsreen GPD (6) estudo de uma proposta de seguro ambierthhlgtom base
no Balanco das Nacdes; etc. e que possam aumeintaracdo multidisciplinar entre as
diversas areas do conhecimento humano, ou, conadapra a ONU, os conhecimentos

acumulados das “Ciéncias da Terra” a servi¢co deedade.
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7. ANEXOS

Tabela 1: Cenério 2006-20 (MTONC)
Com e sem cumprimento das orientagbes do protocolo

de Kyoto, sem desmatamento

SALDO
SALDO ACUMULADO
SEQUESTRO CARBONO CARBONO ACUMULADO EMISSAO
ESTOQUE DE EMISSAO C EMISSAO C DE C PELA INDUSTRIAL | INDUSTRIAL (emisséo - (Emisséo -
CARBONO acumulada entre|acumulada entre| BIOMASSA EVITADO EVITADO captura) PIOR captura)
PAIS FLORESTAL 2006 e 2020 2006 e 2020 | FLORESTAL E |acumulada entre|acumulada entre{ CENARIO EM MELHOR
Potencial 2020 Cenario IPCC | Cenério IPCC SOLO 2006 e 2020 2006 e 2020 - 2020 SEM CENARIO EM
SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre| Cenario IPCC | Cenério IPCC KYOTO E 2020 SEM
2006 e 2020 SRES Al1B1 SRES A2B2 BAIXA KYOTO E
TECNOLOGIA ALTA
TECNOLOGIA
Alemanha 1.683,55 (5.208,21) (3.974,86) 127,93 526,26 769,16 (4.554,02) (3.077,77)
Brasil 116.080,61 (2.552,86) (1.968,07) 8.219,40 255,22 373,10 5.921,76 6.624,43
China 29.988,08 (37.010,80) (28.309,06) 2.071,58 3.755,78 5.490,24 (31.183,44) (20.747,24)
EUA 46.069,56 (36.676,48) (28.284,65) 3.337,05 3.675,56 5.360,60 (29.663,87) (19.587,00)
india 16.451,34 (7.781,71) (6.032,70) 1.137,36 779,24 1.133,72 (5.865,11) (3.761,62)
Japao 3.779,93 (7.722,66) (5.919,76) 277,78 771,12 1.128,82 (6.673,76) (4.513,16)
Russia 174.136,08 (11.680,28) (8.953,32) 12.020,26 1.089,34 1.616,72 1.429,32 4.683,66
Total 388.189,15 (108.633,00) (83.442,42) 27.191,36 10.852,52 15.872,36 (70.589,12) (40.378,70)
Mundo 961.332,00 | (197.400,01)| (156.952,49) 82.377,23 15.734,80 22.678,30 (99.287,98) (51.896,96)
Tabela 2: Cenario 2006-50 (MTONC)
Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo de Kyoto, sem desmatamento
SEQUESTRO CARBONO CARBONO SALDO ACLSJQL_JIID_iDO
ESTOQUE DE | EMISSAO C EMISSAO C DE C PELA INDUSTRIAL | INDUSTRIAL ACUMULADO EMISSAO
CARBONO |acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA EVITADO EVITADO [ Emissio
PAIS FLORESTAL 2006 e 2050 2006 e 2050 | FLORESTAL E |acumulada entre|acumulada entre| c iurZ)SiTOR ( captura)
POTENCIAL | Cenario IPCC | Cenario IPCC SOLO 2006 e 2050 2006 e 2050 CaI;NARIO EM MEpLHOR
EM 2020 SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre| Cenario IPCC | Cenario IPCC 2050 CENARIO EM
2006 e 2050 SRES Al1B1 SRES A2B2 2050
Alemanha 1.683,55 (16.459,99) (10.337,31) 365,64 1.814,12 7.876,68 (14.280,23) (2.094,99)
Brasil 116.080,61 (8.215,60) (6.113,26) 25.222,56 901,12 2.904,68 17.908,08 22.013,98
China 29.988,08 (134.250,10) (91.309,41) 6.510,68 12.884,96 59.144,56 (114.854,46) (25.654,17)
EUA 46.069,56 |  (118.723,40) (87.683,43) 10.001,20 6.527,84 59.872,00|  (102.194,36) (17.810,23)
india 16.451,34 (25.101,92) (18.637,84) 3.574,56 2.760,56 12.770,80 (18.766,80) (2.292,48)
Japéo 3.779,93 (25.027,20) (18.275,40) 820,60 2.775,72 12.938,00 (21.430,88) (4.516,80)
Russia 174.136,08 (48.702,54) (33.841,85) 37.777,96 5.936,04 23.940,72 (4.988,54) 27.876,83
Total 388.189,15 (376.480,75) (266.198,50) 84.273,20 33.600,36 179.447,44 (258.607,19) (2.477,86)
Mundo 961.332,00 (815.029,99) (603 .360,00) 258.899,96 50.056,17 322.477,16 (506.073,86) (21.982,88)
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Tabela 3: Cenério 2006-20 (MTONC)

Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo

de Kyoto, com desmatamento e queimada

CARBONO CARBONO SALDO
SEQUESTRO
ESTOQUE DE | EMISSAO C EMISSAO C DE C PELA INDUSTRIAL | INDUSTRIAL SALDO ACUMUL{-\DO
EVITADO EVITADO ACUMULADO EMISSAO
CARBONO |acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA ACUMULADA |acumulada entre|  (emissé Emissio
PAIS | FLORESTAL | 20062020 | 2006e2020 |FLORESTALE o (
- . ENTRE 2006 E| 2006 e 2020 - | captura) PIOR captura)
POTENCIAL - | Ccenario IPCC | Cenario IPCC SOLO < P P
EM 2020 SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre B CENARIO b M3 ACl
2006 e 2020 IPCC SRES IPCC SRES 2020 CENARIO EM
Al1B1 A2B2 2020
Alemanha 1.659,89 (5.208,93) (3.975,58) 116,34 526,26 769,16 (4.566,33) (3.090,08)
Brasil 105.842,27 (4.283,16) (2.698,37) 8.025,36 255,22 373,10 3.997,42 5.700,09
China 23.060,88 (37.223,80) (28.522,06) 1.963,24 3.755,78 5.490,24 (31.504,78) (21.068,58)
EUA 44.134,62 (36.735,69) (28.343,65) 3.182,20 3.675,56 5.360,60 (29.877,93) (19.800,85)
india 13.917,90 (7.857,66) (6.108,65) 1.124,77 779,24 1.133,72 (5.953,65) (3.850,16)
Japéo 3.727,01 (7.724,21) (5.921,31) 261,10 771,12 1.128,82 (6.691,99) (4.531,39)
Russia 156.826,90 (12.720,99) (9.994,03) 11.238,77 1.089,34 1.616,72 (392,88) 2.861,46
Total 349.169,47 (111.754,44) (85.563,65) 25.911,78 10.852,52 15.872,36 (74.990,14) (43.779,51)
Mundo 826.74552 | (211.775,18)| (171.327,66) 76.146,45 15.734,80 22.678,30| (119.893,93) (72.502,91)
Tabela 4: Cenario 2006-50 (MTONC)
Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo de Kyoto, com desmatamento
CARBONO SALDO
SEQUESTRO CARBONO
X ~ INDUSTRIAL SALDO ACUMULADO
ESTOQUE DE EMISSAO C EMISSAO C DE C PELA EVITADO INDUSTRIAL ACUMULADO EMISSAO
acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA EVITADO . o
< CARBONO ACUMULADA (emiss&o - (Emisséo -
PAIS 2006 e 2050 2006 e 2050 | FLORESTAL E acumulada entre
FLORESTAL 2 o ENTRE 2006 E captura) PIOR captura)
Cenario IPCC | Cenério IPCC SOLO p 2006 e 2050 - p
POTENCIAL 2050 CENARIO . CENARIO EM MELHOR
SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre Cenério IPCC ;
2006 e 2050 IPCC SRES SRES A2B2 2050 CENARIO EM
Al1B1 2050
Alemanha 1.599,05 (16.467,54) (10.344,86) 364,16 1.814,12 7.876,68 (14.289,26) (2.104,02)
Brasil 79.515,11 (20.950,13) (18.847,79) 22.220,50 901,12 2.904,68 2.171,49 6.277,39
China 5.248,08 (136.467,34) (93.526,65) 4.242,05 12.884,96 59.144,56 (119.340,33) (30.140,04)
EUA 39.159,06 (119.342,72) (88.302,32) 9.545,40 6.527,84 59.872,00 (103.269,48) (18.884,92)
india 7.403,34 (25.890,96) (19.426,88) 2.771,11 2.760,56 12.770,80 (20.359,29) (3.884,97)
Japédo 3.590,93 (25.044,14) (18.292,34) 819,68 2.775,72 12.938,00 (21.448,74) (4.534,66)
RUssia 112.317,58 (59.475,36) (44.614,67) 32.601,50 5.936,04 23.940,72 (20.937,82) 11.927,55
Total 248.833,15 (403.638,19) (293.355,51) 72.564,40 33.600,36 179.447,44 (297.473,43) (41.343,67)
Mundo 480.666,00 (861.015,54) (549 .345,55) 150.557,85 50.056,17 322.477,16 (660.401,52) (76.310,54)
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Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo

Tabela 5: Cenario 2006-20 (Bilhdes US$)

de Kyoto, sem desmatamento

SALDO
SALDO ACUMULADO
SEQUESTRO CARBONO II\(I:DALFJQSB'I(')IL\llgL ACUMULADO EMISSAO
ESTOQUE DE | EMISSAO C EMISSAO C DE C PELA INDUSTRIAL EVITADO (emisséo - (Emisséo -
CARBONO |acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA EVITADO acumulada entre captura) PIOR captura)
PAIS FLORESTAL 2006 e 2020 2006 e 2020 | FLORESTAL E |acumulada entre 2006 e 2020 - CENARIO EM MELHOR
POTENCIAL | Cenéario IPCC | Cenério IPCC SOLO 2006 e 2020 CENARIO 2020 SEM CENARIO EM
em 2020 SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre| Cenario IPCC IPCC SRES KYOTO E 2020 SEM
2006 e 2020 SRES A1B1 A2B2 BAIXA KYOTO E
TECNOLOGIA ALTA
TECNOLOGIA
Alemanha 75,78 (234,37) (178,87) 5,76 23,68 34,61 (204,93) (138,50)
Brasil 5.223,63 (114,88) (88,56) 369,87 11,49 16,79 266,48 298,10
China 1.349,46 (1.665,48) (1.273,91) 93,22 169,01 247,06 (1.403,25) (933,63)
EUA 2.073,13 (1.650,44) (1.272,81) 150,17 165,40 241,23 (1.334,87) (881,41)
india 740,31 (350,18) (271,47) 51,18 35,07 51,02 (263,93) (169,27)
Japao 170,10 (347,52) (266,39) 12,50 34,70 50,80 (300,32) (203,09)
RuUssia 7.836,12 (525,61) (402,90) 540,91 49,02 72,75 64,32 210,76
Total 17.468,51 (4.888,48) (3.754,91) 1.223,61 488,36 714,26 (3.176,51) (1.817,04)
Mundo 43.259,94 (8.883,01) (7.049,36) 3.706,97 708,07 1.020,52 (4.467,97) (2.321,87)
Tabela 6: Cenario 2006-50 (Bilhdes US$)
Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo de Kyoto, sem desmatamento
SEQUESTRO CARBONO CARBONO SALDO ACij?.iDO
ESTOQUE DE | EMISSAO C EMISSAO C DE C PELA INDUSTRIAL | INDUSTRIAL ACUMULADO EMISSAO
CARBONO |acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA EVITADO EVITADO — Emisso
PAIS | FLORESTAL | 20062050 | 20062050 |FLORESTAL E lacumulada entre|acumulada entre| iurZSiTOR (C o
POTENCIAL | Cenério IPCC | Cenério IPCC SOLO 2006 e 2050 2006 e 2050 CaI;NAR)IO EM MEpL:OR
EM 2050 SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre| Cenario IPCC | Cenério IPCC 2050 CENARIO EM
2006 e 2050 SRES A1B1 SRES A2B2 2050
Alemanha 75,78 (740,70) (465,18) 16,45 81,63 354,45 (642,62) (94,28)
Brasil 5.223,63 (369,70) (275,10) 1.135,01 40,55 130,71 805,86 990,62
China 1.349,46 (6.041,25) (4.108,92) 292,98 579,82 2.661,50 (5.168,45) (1.154,44)
EUA 2.073,13 (5.342,55) (3.945,75) 450,05 293,75 2.694,24 (4.598,75) (801,46)
india 740,31 (1.129,59) (838,70) 160,85 124,22 574,69 (844,52) (103,16)
Japao 170,10 (1.126,22) (822,39) 36,90 124,90 582,21 (964,42) (203,28)
RUssia 7.836,12 (2.191,61) (1.522,88) 1.700,01 267,12 1.077,33 (224,48) 1.254,46
Total 17.468,51 (16.941,63) (11.978,93) 3.792,29 1.512,06 8.075,13 (11.637,28) (111,51)
Mundo 43.259,94 (36.676,35) (27.151,20) 11.650,50 2.252,53 14.511,47 (22.773,32) (989,23)
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Tabela 7: Cenario 2006-20 (Bilhdes US$)
Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo

de Kyoto, com desmatamento e queimada

CARBONO CARBONO SALDO
SEQUESTRO
ESTOQUE DE | EMISSAOC | EMISSAO C DE C pELA | INDUSTRIAL | INDUSTRIAL SALDO ACUMULADO
EVITADO EVITADO | ACUMULADO | EMISSAO
CARBONO |acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA ACUMULADA |acumulada entre|  (emissé Emissio
PAIS | FLORESTAL | 2006€2020 | 20062020 |FLORESTAL E L (
- o ENTRE 2006 E| 2006 e 2020 - | captura) PIOR captura)
POTENCIAL | Ccendrio IPCC | Cenério IPCC SOLO . p
EM 2020 SRES A1B1 SRES A2B2 |acumulada entre 20D G AR EY MIFLAEIR
B CENARIO IPCC SRES 2020 CENARIO EM
IPCC SRES A2B2 2020
Alemanha 74,69 (234,40) (178,90) 5,23 23,68 34,61 (205,49) (139,06)
Brasil 4.762,90 (192,74) (121,43) 361,14 11,48 16,79 179,88 256,50
China 1.037,74 (1.675,07) (1.283,49) 88,34 169,01 247,06 (1.417,72) (948,09)
EUA 1.986,06 (1.653,11) (1.275,46) 143,20 165,40 241,23 (1.344,51) (891,03)
india 626,31 (353,59) (274,89) 50,61 35,07 51,01 (267,91) (173,27)
Japao 167,71 (347,59) (266,46) 11,75 34,70 50,80 (301,14) (203,91)
RUssia 7.057,20 (572,44) (449,73) 505,74 49,02 72,75 (17,68) 128,76
Total 15.712,61 (5.028,94) (3.850,36) 1.166,01 488,36 714,25 (3.374,57) (1.970,10)
Mundo 37.203,55 (9.529,88) (7.709,74) 3.426,60 708,07 1.020,52 (5.395,21) (3.262,62)
Tabela 8: Cenario 2006-50 (Bilhdes US$)
Com e sem cumprimento das orientagdes do protocolo de Kyoto, com desmatamento
CARBONO CARBONO SALDO
SEQUESTRO
ESTOQUE DE | EMISSAOC | EMISSAO C DE C PELA IN;;:?,ISQL INE;%T\SSL ACLS”\A/I'EJ?_?D 5 A(I:EL;A'\I"SUSLQOD e
CARBONO |acumulada entre|acumulada entre] BIOMASSA - [myeheem 0 Emissio
PAIS | FLORESTAL | 20062050 | 2006e 2050 |FLORESTAL E |2cUMmulada entre L (
o o 2006 e 2050 - | 2006 e 2050 - | captura) PIOR captura)
POTENCIAL | Cenario IPCC | Cenario IPCC SOLO A p p
em 2050 SRES Al1B1 SRES A2B2 |acumulada entre CENARIG G AR EY MIFLAOIR
2006 0 2050 | |PCC SRESS | IPCC SRES 2050 CENARIO EM
A1B1 A2B2 2050
Alemanha 71,96 (741,04) (465,52) 16,39 81,63 354,45 (643,02) (94,68)
Brasil 3.578,18 (942,75) (848,15) 999,92 40,55 130,71 97,72 282,48
China 236,16 (6.141,03) (4.208,70) 190,89 579,82 2.661,50 (5.370,32) (1.356,31)
EUA 1.762,16 (5.370,42) (3.973,60) 429,54 293,75 2.694,24 (4.647,13) (849,82)
india 333,15 (1.165,09) (874,21) 124,70 124,22 574,69 (916,17) (174,82)
Japao 161,59 (1.126,99) (823,15) 36,88 124,91 582,21 (965,20) (204,06)
RUssia 5.054,29 (2.676,39) (2.007,65) 1.467,07 267,12 1.077,33 (942,20) 536,75
Total 11.197,49 (18.163,71) (13.200,98) 3.265,39 1.512,00 8.075,13 (13.386,32) (1.860,46)
Mundo 21.629,97 (38.745,70) (24.720,55) 6.775,10 2.252,52 14.511,47 (29.718,08) (3.433,98)
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